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ɋɬаɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧа 50-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɨɫɧɨɜаɧɢɹ Иɧɫɬɢɬɭɬа ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯаɧɢɤɢ ɢɦ. ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜа ɇАɇ 
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Іɲɤɨɜ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞ.ɝɟɨɥ.-ɦɿɧɟɪɚɥ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, 
Ʉɨɡіɣ Є.ɋ., ɿɧɠɟɧɟɪ 

(Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ȼɇɁ «ɇȽɍ») 
ɉɊɈ ɊɈɁɉɈȾІɅ ɌɈɄɋɂɑɇɂɏ І ɉɈɌȿɇɐІɃɇɈ ɌɈɄɋɂɑɇɂɏ 

ȿɅȿɆȿɇɌІȼ ɍ ȼɍȽІɅɅІ ɉɅȺɋɌȺ ɋ10ȼ ɒȺɏɌɂ 
«ȾɇІɉɊɈȼɋɖɄȺ» ɉȺȼɅɈȽɊȺȾɋɖɄɈ-ɉȿɌɊɈɉȺȼɅІȼɋɖɄɈȽɈ 

ȽȿɈɅɈȽɈ-ɉɊɈɆɂɋɅɈȼɈȽɈ ɊȺɃɈɇɍ ȾɈɇȻȺɋɍ* 

ɂɲɤɨɜ ȼ.ȼ., ɤɚɧɞ.ɝɟɨɥ.-ɦɢɧɟɪɚɥ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, 
Ʉɨɡɢɣ ȿ.ɋ., ɢɧɠɟɧɟɪ 

(Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ȼɍɁ «ɇȽɍ») 
Ɉ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂɂ ɌɈɄɋɂɑɇɕɏ ɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈ 

ɌɈɄɋɂɑɇɕɏ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ȼ ɍȽɅȿ ɉɅȺɋɌȺ ɋ10ȼ ɒȺɏɌɕ 
«ȾɇȿɉɊɈȼɋɄȺə» ɉȺȼɅɈȽɊȺȾɋɄɈ-ɉȿɌɊɈɉȺȼɅɈȼɋɄɈȽɈ 

ȽȿɈɅɈȽɈ-ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ ȾɈɇȻȺɋɋȺ 

IЬСkШЯ V.V., CКЧН. SМ. (GОol.-MТЧ.), AssoМ. ProПОssor 
Koziy E.S., M.S. (TОМС.), 

(StКtО HEI «NMU») 
ABOUT PECULIARITIES OF DISTRIBUTION OF TOБIC AND 

POTENTIALLВ TOБIC ELEMENTS IN THE COAL OF THE 
LAYER ɋ10ȼ OF THE DNEPROVSKAВA MINE OF 

PAVLOGRADSKO-PETROPAVLOVSKIВ GEOLOGICAL AND 

INDUSTRIAL DISTRICT OF DONBASS 

Ⱥɧɨɬɚɰіɹ. ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɌɿɉɌȿ) ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ ɲɚɯɬɢ «Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ». 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɌɿɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ ɩɨɥɹ 
ɲɚɯɬɢ «Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ» ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɿɜɫɶɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ⱦɨɧ-
ɛɚɫɭ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɤɚɪɬɢ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɌɿɉɌȿ ɿ ɤɚɪɬɢ ɪɟɝɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ʀɯ ɜɦɿɫɬɭ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ. 

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɫ10
ɜ ɩɨɥɹ 

ɲɚɯɬɢ «Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ» ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɤɨɛɚɥɶɬɭ, ɧɿɤɟɥɸ, ɜɚɧɚɞɿɸ, 
ɫɜɢɧɰɸ, ɯɪɨɦɭ ɬɚ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹɦ ɰɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɨɜɢɯ ɡɨɧ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɿ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɜɩɥɢɜɨɦ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸ-
ɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪ’єɪɿɜ ɧɚ ɦɿɝɪɚɰɿɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɿɚɝɟɧɟɡɭ ɿ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɭ ɜɭɝɥɟɧɨɫɧɨʀ ɬɨɜɳɿ. 
Ȼɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɛɟɪɢɥɿɣ є єɞɢɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ. Ƚɟɨɯɿɦɿɱɧɚ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹ ɪɬɭɬɿ ɿ ɦɢɲ’ɹɤɭ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ʀɯ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɡ 
ɫɭɥɶɮɿɞɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɧɚɭɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɝɟ-
ɧɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɱɢɧɹɬɶ ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɌɿɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ 
ɫ10

ɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɤɚɪɬɢ ɿɡɨɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬ, ɤɚɪɬɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ, ɥɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. 

 

* © Іɲɤɨɜ В.В., Кɨɡіɣ Є.ɋ., 2017  
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ȼɫɬɭɩ. ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɿɜɫɶɤɢɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɂɚ-
ɯɿɞɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɭ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ⱦɧɿɩ-
ɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧ-
ɰɿɣɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɿɜ ɰɶɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ 
ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɧɨ-
ɜɢɯ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɜɦɿɫɬɭ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɬɨ-
ɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɌɿɉɌȿ) ɜ ɞɨɛɭɜɚєɦɿɣ ɲɚɯɬɚɦɢ ɝɿɪɫɶɤɿɣ ɦɚɫɿ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɚɯ ɜɢ-
ɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɜɭɝɥɟɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɞɨɜɭɜɧɨʀ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ʀʀ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɭ 
ɫɜɨєɦɭ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ Ɍɿ-
ɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɬɚ ɜɦɿɳɭɸɱɢ ɩɨɪɨɞɚɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ Ɂɚɤɨɧɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɧɚɞɪɚ», ɩɨɫɬɚɧɨɜɚɦɢ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤ-
ɪɚʀɧɢ № 22 ɜɿɞ 30.09.1995 ɪ. ɬɚ № 688 ɜɿɞ 28.06.1997 ɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ȾɄɁ Д1]. 

Ɉɫɬɚɧɧі ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ. Ɋɚɧɿɲɟ ȼ.ȼ. Іɲɤɨɜɢɦ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ Ⱥ.І. ɑɨɪɧɨɛɭɤ, 
Ⱦ.ə. Ɇɢɯɚɥɶɱɨɧɨɤ, ȼ.ȼ. Ⱦɜɨɪɟɰɶɤɢɦ Д2, 3, 4, 5, 6] ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɭ ɞɟɹɤɢɯ ɌɿɉɌȿ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɿ ɜɿɞɯɨɞɚɯ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɜɭɝɥɟɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɮɚɛɪɢɤ Ⱦɨɧɛɚɫɭ. ȼ.ȼ. Іɲɤɨɜɢɦ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ Є.ɋ. Ʉɨɡɿɣ Д7, 8, 9, 10, 11, 12] ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɌɿɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɿɜ ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɜɥɿɫɶ-
ɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ɂɚɯɿɞɧɨɝɨ Ⱦɨɧɛɚɫɭ. 

ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɪɨɡɝɥɹɞ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɌɿɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10
ɜ ɲɚɯɬɢ 

«Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ» ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɿɜɫɶɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 
ɪɚɧɿɲɟ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɌɿɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚ-
ɫɬɚ ɫ10

ɜ ɩɨɥɹ ɲɚɯɬɢ «Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ» ɉȺɌ «ȾɌȿɄ ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɜɭɝɿɥɥɹ». 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɶ. Ɋɨɡɝɥɹɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɌɿɉɌȿ ɜ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɦɚɫɲɬɚɛɭ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɿɜ ʀɯ ɦɿɝɪɚɰɿʀ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɜ ɧɟɦɨ-
ɠɥɢɜɨɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɝ-
ɥɹɞ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱ-
ɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɚɪɬɨɝɪɚɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɳɨɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɜ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ. ɉɨɬɿɦ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɫɦɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ɉɬɠɟ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɝɟɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ є ɩɟɪɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɣɞɟ ɜɿɞ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿ-
ɪɧɨɫɬɟɣ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. 

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦ EбМОl 2016 ɿ StКtТstТМК 6.0 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɨɩɢɫɨɜɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ, 
ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ, ɦɟɞɿɚɧɢ, ɟɤɫɰɟɫɭ, ɦɨɞɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɞɢ-
ɫɩɟɪɫɿʀ ɜɢɛɿɪɤɢ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɚ-
ɪɿɚɰɿʀ, ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɜɢɛɿɪɤɢ), ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦ ɜɦɿɫɬɭ ɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɌɿɉɌȿ. 
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Ɂ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ, ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ (r) ɦɿɠ ɡɦɿɫɬɚɦɢ ɌɿɉɌȿ. ȼ єɞɢɧɭ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɭ ɚɫɨɰɿɚɰɿɸ ɨɛ’єɞɧɭ-
ɜɚɥɢɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5, ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 95 %. 

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱ-
ɧɨɸ ɚɛɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɫɩɨɪɿɞ-
ɧɟɧɨɫɬɿ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ Fo, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 
ɜɭɝɿɥɥɿ ɡ ɦɚɥɨɸ (<1,6) ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ (>1,7), ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟ-
ɧɬɪɚɰɿʀ Fɧɤ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɮɪɚɤɰɿʀ Т(CТ) ɞɨ ɜɦɿɫɬɭ 
ɭ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɜɦɿɫɬɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɡɨɥɶ-
ɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨɝɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɭ ɮɪɚɤɰɿʀ 
ɪɿɡɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɢ ɩɨɛɭ-
ɞɨɜɿ ɜɫɿɯ ɤɚɪɬ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ SurПОr 
11. 

Ɂɚɤɨɧɨɦіɪ-
ɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦі-
ɫɬɭ ɦɢɲ’ɹɤɭ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ As ɭ 
ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ 
(ɪɢɫ. 1ɚ) ɡɦɿɧɸ-
єɬɶɫɹ ɜ ɡɧɚɱɧɨɦɭ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ, ɜɿɞ 
6,91 ɝ/ɬ ɞɨ 
32,58 ɝ/ɬ ɿ ɧɟ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɨɦ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɝɥɢ-
ɛɢɧɨɸ, ɩɨɬɭɠɧɿ-
ɫɬɸ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɚ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬ-
ɪɚɰɿєɸ ɡɨɥɢ ɜɭ-
ɝɿɥɥɹ. ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɦɢɲ’ɹɤɭ ɩɨ ɩɥɚ-
ɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ As ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ 
ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ As ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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12,36 ɝ/ɬ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɥɨɤɚɰɿɹ As ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
ȼɨɧɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɨɸ № ɇɁ2351. Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ As ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ (ɪɢɫ. 1,ɛ) ɩɨɤɚɡɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬɭ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ɇɢɲ’ɹɤ ɮɨɪɦɭє ɝɟɨ-
ɯɿɦɿɱɧɭ ɚɫɨɰɿɚɰɿɸ ɿɡ ɪɬɭɬɬɸ (r = 0,61) ɬɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɫɿɪɤɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ (r = 0,93). Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 
 As = 0,0531+0,5707 × HР; As = 6,7085+2,9186 × Sɡɚɝ. 

Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɛɟɪɢɥіɸ. ȼɦɿɫɬ ȼɟ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɡɦɿɧɸ-
єɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 
0,93 ɝ/ɬ ɞɨ 4,22 ɝ/ɬ 
(ɪɢɫ. 2,ɚ), ɩɪɢ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
– 3,36 ɝ/ɬ. ɇɚɣɛɿ-
ɥɶɲɚ ɥɨɤɚɰɿɹ ɛɟ-
ɪɢɥɿɸ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɚɯɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɪɚɣɨɧɿ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
№ ɇɁ2508. ȼɦɿɫɬ 

ȼɟ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɝɥɢɛɢɧɢ, ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɚ ɬɚ 
ɜɦɿɫɬɭ ɫɿɪɤɢ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨʀ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ. Ɋɟ-
ɝɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɚ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 
ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ 
ɩɚɞɿɧɧɸ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 

ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞ-
ɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
(ɪɢɫ. 2,ɛ). 

ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɬɿɫɧɚ ɡɜɨɪɨ-
ɬɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ȼɟ ɿ ɡɨ-
ɥɨɸ (r = -0,95), 
ɮɬɨɪɨɦ (r = -0,86). 
Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ȼɟ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ 
ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ȼɟ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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 BО = 4,2014-0,1104 × Ad; BО = 5,2449-0,0173 × F. 

Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɤɨɛɚɥɶɬɭ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɨɛɚɥɶɬɭ ɜɚɪɿɸє ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 3,57 ɝ/ɬ ɞɨ 14,95 ɝ/ɬ (ɪɢɫ. 3,ɚ). ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɨɛɚɥɶɬɭ 
ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
8,27 ɝ/ɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɜ 
ɤɪɚɣɧɿɣ ɡɚɯɿɞɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ 
ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɟ ɞɨ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
№ ɇɁ2038. Ʉɨɧɰɟ-
ɧɬɪɚɰɿɹ ɋɨ ɧɟ ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢ-
ɛɢɧɢ, ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɡɨɥɢ 
ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ. Ɋɟɝɿɨɧɚ-
ɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɋɨ ɡɪɨɫɬɚє ɜ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɜɨɪɨɬ-
ɧɨɦɭ ɩɚɞɿɧɧɸ ɩɥɚ-
ɫɬɚ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚ-
ɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
(ɪɢɫ. 3,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɿɫɧɢɣ ɡɜɨɪɨ-
ɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɨɛɚɥɶɬɭ ɿ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(r = -0,81), ɬɿɫɧɢɣ 
ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ 
ɤɭɦɭɥɹɰɿєɸ ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɸ (r = 0,60), 
ɧɿɤɟɥɸ (r = 0,77), 
ɫɜɢɧɰɸ (r = 0,72), 
ɯɪɨɦɭ (r = 0,68), 
ɜɚɧɚɞɿɸ (r = 0,81). 
Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

Co = 0,9441-0,8465×Ц; Co = 0,1907+0,5231×MЧ; Co = 0,1405+0,7712×NТ; 
Co = 0,1465+0,7322×PЛ; Co = 0,1866+0,5982×Cr; Co = 0,1125+0,8395×V. 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɋɨ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ 
ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɋɨ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɦɚɪɝɚɧɰɸ. ȼɦɿɫɬ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
19,37 ɝ/ɬ ɞɨ 
124,65 ɝ/ɬ 
(ɪɢɫ. 4,ɚ). ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɩɨ ɩɥɚ-
ɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
64,14 ɝ/ɬ. ɇɚɣɛɿ-
ɥɶɲɚ ɥɨɤɚɰɿɹ ɩɪɢ-
ɭɪɨɱɟɧɚ ɞɨ ɞɿɥɹ-
ɧɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɛɿɥɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
№12507, ɹɤɚ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɿɜɞɟɧ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɚɯɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ʉɭɦɭ-
ɥɹɰɿɹ MЧ ɧɟ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ, 
ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɡɨɥɢ ɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ. Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿɫɬɭ 

ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɩɿɜɧɿ-
ɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ (ɪɢɫ. 4,ɛ). 

ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɬɿ-
ɫɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ 
ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɦɿɫ-
ɬɨɦ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɿ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(r = -0,73), ɬɿɫɧɢɣ 
ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɤɨ-
ɛɚɥɶɬɭ (r = 0,60), 
ɧɿɤɟɥɸ (r = 0,67), 
ɫɜɢɧɰɸ (r = 0,62), 
ɯɪɨɦɭ (r = 0,59), ɜɚɧɚɞɿɸ (r = 0,72). Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ: 

MЧ = 0,9658-0,8618×Ц; MЧ = 0,1462+0,6756×Co; MЧ = 0,1579+0,7562×NТ; 
MЧ = 0,1634+0,7189×PЛ; MЧ = 0,2004+0,5939×Cr; MЧ = 0,12+0,8524×V. 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ MЧ ɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ MЧ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɧіɤɟɥɸ. Ʉɭɦɭɥɹɰɿɹ ɧɿɤɟɥɸ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 9,88 ɝ/ɬ 
ɞɨ 40,47 ɝ/ɬ 
(ɪɢɫ. 5,ɚ). ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ ɩɥɚ-
ɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
20,7 ɝ/ɬ. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɡ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɥɨɤɚ-
ɰɿєɸ ɧɿɤɟɥɸ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚɣ-
ɧɿɣ ɡɚɯɿɞɧɿɣ ɱɚɫ-
ɬɢɧɿ ɲɚɯɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɫɜɟ-
ɪɞɥɨɜɢɧɢ № 6017. 
ȼɦɿɫɬ NТ ɧɟ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɡɨɥɢ 
ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ. Ɋɟɝɿɨɧɚ-
ɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɚ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɩɿɜ-
ɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
(ɪɢɫ. 5,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɿɫɧɢɣ ɡɜɨɪɨ-
ɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɧɿɤɟɥɸ ɿ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(r = -0,95), ɬɿɫɧɢɣ 
ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɤɨ-
ɛɚɥɶɬɭ (r = 0,77), 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ 
(r = 0,67), ɫɜɢɧɰɸ 
(r = 0,81), ɯɪɨɦɭ 
(r = 0,71), ɜɚɧɚɞɿɸ (r = 0,93). Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

NТ = 0,9722-0,9863×Ц; NТ = 0,034+0,7735×Co; NТ = 0,1038+0,5873×MЧ; 
NТ = 0,0525+0,8266×PЛ; NТ = 0,1158+0,6279×Cr; NТ = 0,0065+0,9693×V. 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ NТ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ 
ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ NТ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɪɬɭɬі. ȼɦɿɫɬ HР ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 
0,053 ɝ/ɬ ɞɨ 
0,338 ɝ/ɬ (ɪɢɫ. 6,ɚ). 
ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
0,132 ɝ/ɬ. ɇɚɣɛɿ-
ɥɶɲɚ ɥɨɤɚɰɿɹ HР 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɿɜ-
ɧɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɚ-
ɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɪɚɣ-
ɨɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
№ ɇɁ2351. Ʉɨɧɰɟ-
ɧɬɪɚɰɿɹ HР ɧɟ ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢ-
ɛɢɧɢ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɩɥɚɫɬɚ ɬɚ ɡɨɥɢ ɭ 
ɜɭɝɿɥɥɿ. Ɋɟɝɿɨɧɚ-
ɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɚ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɩɿɜ-
ɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɜ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ ɩɚɞɿɧɧɹ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(ɪɢɫ. 6,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɿɫɧɢɣ ɩɪɹ-
ɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɬɭɬɿ ɿ ɫɿ-
ɪɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ 
(r = 0,67) ɬɚ ɡ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 
ɦɢɲ’ɹɤɭ 
(r = 0,61). Ʌɿɧɿɣɧɿ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

 HР = 0,146+0,7465×Sɡɚɝ.; HР = 0,1422+0,6454×As. 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ HР ɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ HР ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɫɜɢɧɰɸ. ȼɦɿɫɬ ɫɜɢɧɰɸ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɥɚɫɬɚ ɡɦɿ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
2,87 ɝ/ɬ ɞɨ 
11,83 ɝ/ɬ. ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ ɩɥɚ-
ɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
6,13 ɝ/ɬ. ɇɚɣɛɿ-
ɥɶɲɚ ɥɨɤɚɰɿɹ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɩɿɜɧɿɱ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɚɯɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɞɿɥɹ-
ɧɰɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
№ 3326 (ɪɢɫ. 7,ɚ). 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɿɹ PЛ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ, ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɿɪɤɢ 
ɬɚ ɡɨɥɢ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ. 
Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɚ ɜɦɿɫɬɭ PЛ 
ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ 
ɩɚɞɿɧɧɸ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 
ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞ-
ɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
(ɪɢɫ. 7,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɿɫɧɢɣ ɡɜɨɪɨ-
ɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɜɢɧɰɸ ɿ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(r = -0,87), ɬɿɫɧɢɣ 
ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ 
ɤɭɦɭɥɹɰɿєɸ ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɸ (r = 0,62), 
ɧɿɤɟɥɸ (r = 0,81), 
ɤɨɛɚɥɶɬɭ 
(r = 0,72), ɯɪɨɦɭ (r = 0,66), ɜɚɧɚɞɿɸ (r = 0,85). Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ: 

PЛ = 0,9212-0,8881×Ц; PЛ = 0,1352+0,5385×MЧ; PЛ = 0,0824+0,7971×NТ; 
PЛ = 0,0716+0,7082×Co; PЛ = 0,1475+0,5723×Cr; PЛ = 0,0546+0,8645×V. 

 
ɚ 

 
ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ PЛ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ 
ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ; ɛ – Ʉɚɪɬɚ ɡɦɿɧɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɿʀ PЛ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪ-
ɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦі-
ɫɬɭ ɮɬɨɪɭ. ȼɦɿɫɬ 
ɮɬɨɪɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 
64,14 ɝ/ɬ ɞɨ 
216,19 ɝ/ɬ. ɋɟɪɟ-
ɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ 
ɩɥɚɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
109,14 ɝ/ɬ. Ɇɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚ ɥɨɤɚɰɿɹ 
ɮɬɨɪɭ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜ ɪɚɣɨɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 
№ 12414 
(ɪɢɫ. 8,ɚ). Ʉɭɦɭɥɹ-
ɰɿɹ F ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ, ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɿɪɤɢ 
ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɥɚ-
ɫɬɚ. Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿɫɬɭ F 
ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɩɿɜɧɿ-
ɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ, ɜ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɭ ɩɚɞɿɧɧɹ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(ɪɢɫ. 8,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɿɫɧɢɣ ɩɪɹ-
ɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɤɨɧɰɟ-
ɧɬɪɚɰɿʀ F ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɡɨɥɢ (r = 0,90), ɬɿɫ-
ɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ ɤɭɦɭɥɹ-
ɰɿєɸ ɛɟɪɢɥɿɸ 
(r = -0,86). Ʌɿɧɿɣɧɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ: 
 F = 0,0943+0,9245×Ad. F = 0,9827-0,9287×BО 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɯɪɨɦɭ. ȼɦɿɫɬ ɯɪɨɦɭ ɜɚɪɿɸє ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 
4,92 ɝ/ɬ ɞɨ 
20,33 ɝ/ɬ. ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ ɩɥɚ-
ɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 
10,76 ɝ/ɬ. ɇɚɣɛɿ-
ɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɤɪɚɣɧɿɣ ɡɚɯɿɞɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ 
ɪɚɣɨɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨ-
ɜɢɧɢ № 3269 
(ɪɢɫ. 9,ɚ). Ʉɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿɹ Cr ɧɟ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ, 
ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɡɨɥɢ ɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ. Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿɫɬɭ Cr 
ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɩɿɜɧɿ-
ɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ (ɪɢɫ. 9,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɿɫɧɢɣ ɡɜɨɪɨ-
ɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɯɪɨɦɭ ɿ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 
(r = -0,77), ɬɿɫɧɢɣ 
ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ 
ɤɭɦɭɥɹɰɿєɸ ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɸ (r = 0,59), 
ɧɿɤɟɥɸ (r = 0,71), 
ɫɜɢɧɰɸ (r = 0,66), 
ɤɨɛɚɥɶɬɭ 
(r = 0,68), ɜɚɧɚɞɿɸ 
(r = 0,75). Ʌɿɧɿɣɧɿ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

Cr = 0,9493-0,9098× Ц; Cr = 0,1272+0,5912×MЧ; Cr = 0,0941+0,8048×NТ; 
Cr = 0,1016+0,7606×PЛ; Cr = 0,0609+0,769×Co; Cr = 0,0629+0,882×V. 
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Ɂɚɤɨɧɨɦіɪɧɨ-
ɫɬі ɡɦіɧɢ ɜɦіɫɬɭ ɜɚ-
ɧɚɞіɸ. Ʉɭɦɭɥɹɰɿɹ 
ɜɚɧɚɞɿɸ ɤɨɥɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɜɿɞ 
6,08 ɝ/ɬ ɞɨ 47,84 ɝ/ɬ 
(ɪɢɫ. 10,ɚ). ɋɟɪɟɞɧє 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ 
ɫɤɥɚɞɚє 21,03 ɝ/ɬ. 
Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶ-
ɲɨɸ ɥɨɤɚɰɿєɸ V 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɜ-
ɧɨɱɿ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɫɜɟɪɞ-
ɥɨɜɢɧɨɸ № 3326. 
ȼɦɿɫɬ V ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ, ɤɨɧɰɟ-
ɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɿ-
ɪɤɢ ɬɚ ɡɨɥɢ ɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɿ. Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɜɦɿɫɬɭ 
ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɪɨ-
ɫɬɚє ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚ-
ɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
(ɪɢɫ. 10,ɛ). 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɬɿɫɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ 
ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɜɚɧɚɞɿɸ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿ-
ɫɬɸ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚ-
ɫɬɚ (r = -0,98), ɬɿɫ-
ɧɢɣ ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɤɨ-
ɛɚɥɶɬɭ (r = 0,81), 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ (r = 0,72), 
ɫɜɢɧɰɸ (r = 0,85), ɯɪɨɦɭ (r = 0,75), ɧɿɤɟɥɸ (r = 0,93). Ʌɿɧɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 

V = 0,9742-0,9823×Ц; V = 0,036+0,7796×Co; V = 0,0974+0,613×MЧ; 
V = 0,0558+0,83×PЛ; V = 0,1168+0,6371×Cr; V = 0,0407+0,8975×NТ. 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɟɨɯɿ-

ɦɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɤɚɪɬ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɌɿɉɌȿ ɿ ɤɚɪɬ ɪɟɝɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ʀɯ ɜɦɿɫɬɭ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

1. ɋɩɿɥɶɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɹɤ Co, NТ, PЛ, Cr, V ɿ MЧ, ɹɤɿ ɭɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɭ ɚɫɨɰɿɚɰɿɸ ɿ ɬɿɫɧɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɰɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ʀɯ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10: ɚ – Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ V ɭ ɜɭ-
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ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɥɚɫɬɚ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɫɜɨєɪɿɞɧɢɯ ɡɨɧ ɡɛɚ-
ɝɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ (0,15-0,2) ɦ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɨɧ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨɝɨ ɿ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɛɚɪ’єɪɿɜ ɜ ɡɨɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɦɿɝ-
ɪɚɰɿʀ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɭɝɥɟɧɨɫɧɨʀ ɬɨɜɳɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀʀ ɞɿɚɝɟɧɟɡɭ ɬɚ ɤɚɬɚɝɟ-
ɧɟɡɭ. 

2. BО є єɞɢɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡ ɭɫɿɯ ɌɿɉɌȿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɥɚɫɬɚ. Ʉɭɦɭɥɹɰɿɹ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɬɨɪɮɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ. 

3. Ɍɿɫɧɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ HР ɿ As ɡ Sɡɚɝ. ɿ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɲɚɯɬɨɩɥɚɫɬɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɿɜ ɧɚ ɩɨɫɬɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɧɨɫɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɿ ʀɯ ɝɟɧɟ-
ɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɪɢɜɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɹɤɳɨ ɜɟɥɢɤɿ ɪɨɡɪɢɜɧɿ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ ɝɪɚɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɨɥɶ ɩɿɞɜɿɞɧɢɯ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɨ ɞɪɿɛɧɿ ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɧɹ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɩɟɪɹɸɱɿ ʀɯ ɡɨɧɢ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɭ ɮɭ-
ɧɤɰɿɸ. 

4. Ɍɿɫɧɢɣ ɩɪɹɦɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ F ɿɡ ɡɨɥɶɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɤɚɪɬ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɥɟɨɬɨɪɮɹɧɢɤɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɧɚɭɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ 
ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ ɌɿɉɌȿ ɿ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ʀɯ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɩɨɥɿɝɟɧɧɨɝɨ ɿ ɩɨɥɿɯɪɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʀɯ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɚɪɬ ɿɡɨ-
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɌɿɉɌȿ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɿɠ ʀɯ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɅІɌȿɊȺɌɍɊɂ 

1. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ ɫɥɚɧɰɟɜɵɯ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ / ɨɬɜ. ɪɟɞ. ȼ.Ɋ. Ʉɥɟɪ; Ⱥɇ ɋɋɋɊ, ɂɧ-ɬ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ. – Ɇ., 1982. – 84 ɫ. 

2. ɂɲɤɨɜ, ȼ. ȼ. Ɉ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɮɬɨɪɚ, ɜɚɧɚɞɢɹ, ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɯɪɨɦɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢ ɨɬɯɨɞɚɯ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɥɢɦɚɧɫɤɨɣ ɐɈɎ / ȼ.ȼ. ɂɲɤɨɜ, Ⱥ.ɂ. ɑɟɪɧɨɛɭɤ, ȼ.ȼ. Ⱦɜɨɪɟɰɤɢɣ // ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ 
ɇȽȺɍ. – 2001. – №5. – ɋ. 84-86. 

3. ɂɲɤɨɜ, ȼ.ȼ. Ɉ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɮɬɨɪɚ, ɜɚɧɚɞɢɹ, ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɯɪɨɦɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɢ ɨɬɯɨɞɚɯ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ Ⱦɨɛɪɨɩɨɥɶɫɤɨɣ ɐɈɎ / ȼ.ȼ. ɂɲɤɨɜ, Ⱥ.ɂ. ɑɟɪɧɨɛɭɤ, Ⱦ.ə. Ɇɢɯɚɥɶɱɨɧɨɤ // ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ 
ɇȽȺɍ. – 2001. – №4. – ɋ. 89-90. 

4. Іɲɤɨɜ, ȼ.ȼ. ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɝɟɨɯɿɦɿʀ «ɦɚɥɢɯ» ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɍɤɪɚʀɧɢ / ȼ.ȼ. Іɲɤɨɜ // 
ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ ɇȽȺ ɍɤɪɚʀɧɢ. – 1999. – №1. – ɋ. 128 -132. 

5. ɂɲɤɨɜ, ȼ.ȼ Ɉ Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɉɚɜɥɨɝɪɚɞ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ / ȼ.ȼ. ɂɲɤɨɜ, Ⱥ.Ʌ. Ʌɨɡɨɜɨɣ // ɇɚɭɤɨɜɢɣ 

ɜɿɫɧɢɤ ɇȽȺɍ. – 2001. – №2. – ɋ. 57-61. 
6. ɂɲɤɨɜ, ȼ.ȼ. ɇɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɬɭɬɢ, ɦɵɲɶɹɤɚ, ɛɟɪɢɥɥɢɹ ɢ ɮɬɨɪɚ ɜ ɭɝɥɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɉɚɜɥɨɝɪɚɞ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ / ȼ.ȼ. ɂɲɤɨɜ // ɇɚɭɤɨ-
ɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ ɇȽɍ. – 2012. – № 38. – ɋ. 19-27. 

7. ɂɲɤɨɜ, ȼ.ȼ. ɇɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɭɝɥɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ6

ɧ ɲɚɯɬɵ «Ɍɟɪɧɨɜɫɤɚɹ» ɉɚɜɥɨɝɪɚɞ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ / 
ȼ.ȼ. ɂɲɤɨɜ, ȿ.ɋ. Ʉɨɡɢɣ // Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – 2013.-№41. 
– ɋ. 201-208. 

8. ɂɲɤɨɜ, ȼ.ȼ. Ɉ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɨɥɵ, ɫɟɪɵ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɭɝɥɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ4 ɲɚɯɬɵ «ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ» ɉɚɜɥɨ-
ɝɪɚɞ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ / ȼ.ȼ. ɂɲɤɨɜ, ȿ.ɋ. Ʉɨɡɢɣ // Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 



ISSN 1607-4556 (PrТЧt), ISSN 2309-6004 (OЧlТЧО), Ƚɟɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɦɟɯɚɧɿɤɚ. 2017. № 133 

 

226 

ɩɪɚɰɶ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – 2013.-№44. – ɋ. 178-186. 
9. IsСФoЯ, V.V. DОПТЧТtО pОМulТКrТtТОs oП toбТМ КЧН potОЧtТКllв toбТМ ОlОЦОЧts НТstrТЛutТoЧ ТЧ МoКl sОКЦs oП 

pКЯloРrКН-pОtropКЯloЯФК rОРТoЧ / V.V. IsСФoЯ, ȿ.S. KoгТв, Ⱥ.L. LoгoЯoТ. – 2013. – № 42. – ɋ. 18-23. 
10. Ʉɨɡɿɣ, Є.ɋ. Ɉ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ As, HР, BО, F ɢ MЧ ɜ ɭɝɥɟ ɩɥɚɫɬɚ М4 ɲɚɯɬɵ «ɋɚɦɚɪɫɤɚɹ» ɉɚɜɥɨɝɪɚɞ-

ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ / Ɇɨɥɨɞɶ, ɧɚɭɤɚ ɬɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ȼɫɟ-
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ. – Ⱦɧɿɩɪɨ, 2016. – 

ɋ. 12-13. 
11. KoгТв, E.S. AЛout НТstrТЛutТoЧ oП Co, NТ, PЛ, Cr КЧН V ТЧ МoКl lКвОr М4 oП ЦТЧО «SКЦКrsФКвК» oП 

PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl НТstrТМt / АТНОЧТЧР our СorТгoЧs: IЧtОrЧКtТoЧКl ForuЦ Пor 
StuНОЧts КЧН ВouЧР RОsОКrМСОrs. – DЧТpro, 2017. – ɋ. 64. 

12. Ʉɨɡɿɣ, Є.ɋ. ɉɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɥɚɫɬɚ ɫ7
ɧ 

ɲɚɯɬɢ «ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɚ» ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɿɜɫɶɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ / ɇɚɭɤɨɜɚ 
ɜɟɫɧɚ: ɬɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɦɨɥɨɞɢɯ 
ɜɱɟɧɢɯ. – Ⱦɧɿɩɪɨ, 2017. – ɋ. 2-3. 

REFERENCES 

1. MТЧТstrв oП GОoloРв oП tСО USSR (1982), IЧstruФtsТвК po ТгuМСОЧТвu toФsТМСЧвТС ФoЦpoЧОЧtoЯ prТ 
rКгЯОНФО uРolЧвТС Т slКЧtsОЯвТС ЦОstoroгСНОЧТв ДIЧstruМtТoЧ Пor tСО stuНв oП toбТМ МoЦpoЧОЧts ТЧ tСО ОбplorК-
tТoЧ oП МoКl КЧН sСКlО НОposТts], V.R. KlОr (EН.), IЧstТtutО oП tСО lТtСospСОrО, MosМoа, USSR. 

2. IsСФoЯ, V.V., CСОrЧoЛuФ, A.I. КЧН DЯorОtsФТв, V.V. (2001), “AЛout НТstrТЛutТoЧ oП ЛОrвllТuЦ, Пluor, 
ЯКЧКНТuЦ, pluЦЛuЦ КЧН МСroЦО ТЧ proНuМts КЧН аКstОs oП ОЧrТМСЦОЧt oП tСО KrКsЧolТЦКЧsФКвК CCF”, Nau-

kovyi Visnyk NGAU, Чo.5, pp. 84-86. 
3. IsСФoЯ, V.V., CСОrЧoЛuФ, A.I. КЧН MТСКlМСoЧoФ, D.ВК. (2001), “AЛout НТstrТЛutТoЧ oП ЛОrвllТuЦ, Пluor, 

ЯКЧКНТuЦ, pluЦЛuЦ КЧН МСroЦО ТЧ proНuМts КЧН аКstОs oП ОЧrТМСЦОЧt oП tСО DoЛropolsФКвК CCF”, Naukovyi 

Visnyk NGAU, Чo. 4, pp. 89-90. 
4. IsСФoЯ, V.V. (1999), “GОoМСОЦТstrв proЛlОЦs oП «sЦКll» КЧН toбТМ ОlОЦОЧts ТЧ МoКl oП UФrКТЧО”, Nau-

kovyi Visnyk NGAU, Чo. 1, pp. 128-132. 
5. IsСФoЯ, V.V. КЧН LoгoЯoв, A.L. (2001), “AЛout rОРulКrТtв oП НТstrТЛutТoЧ oП toбТМ КЧН potОЧtТКllв toбТМ 

ОlОЦОЧts ТЧ МoКl lКвОrs oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ НТstrТМt”, Naukovyi Visnyk NGAU, Чo.2, pp. 57-61. 
6. IsСФoЯ, V.V. (2012), “NОа НКtК КЛout tСО НТstrТЛutТoЧ oП ЦОrМurв, КrsОЧТМ, ЛОrвllТuЦ КЧН ПluorТЧО ТЧ 

tСО МoКl oП tСО ЦКТЧ ЦТЧКЛlО lКвОrs oП tСО PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl-ТЧНustrТКl rОРТoЧ”, Naukovyi 

Visnyk NMU, Чo.38, pp. 19-27. 
7. IsСФoЯ, V.V. КЧН KoгТв, E.S (2013) “NОа НКtО КЛout НТstrТЛutТoЧ oП toбТМ КЧН potОЧtТКllв toбТМ ОlОЦОЧts 

ТЧ МoКl lКвОr ɫ6ɧ oП ЦТЧО “TОrЧoЯsФКвК” oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl НТstrТМt”, 
Zbirnyk naukovykh prats Natsionalnoho hirnychoho universytetu, Чo.41, pp. 201-208. 

8. IsСФoЯ, V.V. КЧН KoгТв, E.S (2013) “AЛout НТstrТЛutТoЧ oП КsС, sulПur, ЦКЧРКЧОsО ТЧ МoКl lКвОr М4 oП 
ЦТЧО «SКЦКrsФКвК» oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl НТstrТМt, Zbirnyk naukovykh prats 

Natsionalnoho hirnychoho universytetu, Чo.44, pp. 178-186. 

9. IsСФoЯ, V.V., KoгТв, E.S. КЧН LoгoЯoв, A.L. (2013) “DОПТЧТtО pОМulТКrТtТОs oП toбТМ КЧН potОЧtТКllв 
toбТМ ОlОЦОЧts НТstrТЛutТoЧ ТЧ МoКl sОКЦs oП pКЯloРrКН-pОtropКЯloЯФК rОРТoЧ”, Zbirnyk naukovykh prats 

Natsionalnoho hirnychoho universytetu, Чo.42, pp.18-23. 

10. IsСФoЯ, V.V. КЧН KoгТв, E.S. (2016) “AЛout НТstrТЛutТoЧ oП As, HР, BО, F КЧН MЧ ТЧ МoКl lКвОr М4 oП 
ЦТЧО «SКЦКrsФКвК» oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl НТstrТМt”, MoloН, nauka ta inno-
vatsii: Vseukrainska naukovo-tekhnichna konferentsiia stuНentiv, aspirantiv ta moloНвkС vМСenвkС, pp.12-13. 

11. IsСФoЯ, V.V. КЧН KoгТв, E.S. (2017) “AЛout НТstrТЛutТoЧ oП Co, NТ, PЛ, Cr КЧН V ТЧ МoКl lКвОr М4 oП 
ЦТЧО «SКЦКrsФКвК» oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl НТstrТМt”, Widening our horizons: 
International Forum for Students and Young Researchers, pp. 64. 

12. IsСФoЯ, V.V. КЧН KoгТв, E.S. (2017) “AЛout НТstrТЛutТoЧ oП toбТМ КЧН potОЧtТКllв toбТМ ОlОЦОЧts ТЧ 
МoКl lКвОr М7

ɧ oП ЦТЧО «PКЯloРrКНsФКвК» oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl НТstrТМt”, Nau-

kova vesna: Vseukrainska naukovo-tekСniМСna konПerentsiia stuНentiv, aspirantiv ta moloНвkС vМСenвkС, pp. 

2-3. 

ɉɪɨ ɚɜɬɨɪіɜ 

Іɲɨɜ Валеріɣ Валеріɣɨɜɢɱ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

Ɇɿɧɟɪɚɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿʀ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɜɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ «ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɿɪɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬ» (Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ȼɇɁ «ɇȽɍ»), Ⱦɧɿɩɪɨ, ɍɤɪɚʀɧɚ, ТsС-w@вКЧНОб.ua 



ISSN 1607-4556 (PrТЧt), ISSN 2309-6004 (OЧlТЧО), Ƚɟɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɦɟɯɚɧɿɤɚ. 2017. № 133 

 

227 

Кɨɡіɣ Єɜɝеɧ Серɝіɣɨɜɢɱ, ɿɧɠɟɧɟɪ, ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɝɪɨɦɚɞɹɧ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɜɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ «ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɿɪɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
(Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ȼɇɁ «ɇȽɍ»), Ⱦɧɿɩɪɨ, ɍɤɪɚʀɧɚ, ФoгТвОs@ЧЦu.orР.uК 

About authors 

Ishkov Valeriy Valeryevych, CКЧНТНКtО oП РОoloРТМКl-ЦТЧОrКloРТМКl sМТОЧМОs, КssТstКЧt proПОssor, СОКН oП 
НОpКrtЦОЧt oП ЦТЧОrКloРв КЧН pОtroloРв, StКtО HТРСОr EНuМКtТoЧКl IЧstТtutТoЧ "NКtТoЧКl MТЧТЧР UЧТЯОrsТtв" 
(StКtО HEI «NMU»), DЧТpro, UФrКТЧО, ТsС-а@вКЧНОб.uК 

Koгiв Evgeniв Sergeevich, MКstОr oП SМТОЧМО, DОputв НТrОМtor oП EНuМКtТoЧКl КЧН sМТОЧtТПТМ МОЧtОr Пor 
trКТЧТЧР oП ПorОТРЧ МТtТгОЧs, StКtО HТРСОr EНuМКtТoЧКl IЧstТtutТoЧ "NКtТoЧКl MТЧТЧР UЧТЯОrsТtв" (StКtО HEI 
«NMU»), DЧТpro, UФrКТЧО, ФoгТвОs@ЧЦu.orР.uК 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɌɢɉɌЭ) ɜ ɭɝɥɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ ɲɚɯɬɵ «Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ». 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɌɢɉɌЭ ɜ ɭɝɥɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ ɩɨɥɹ ɲɚɯɬɵ 
«Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ» ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɢɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɌɢɉɌЭ ɢ ɤɚɪɬɵ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɭɝɥɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɫ10
ɜ ɩɨɥɹ 

ɲɚɯɬɵ «Ⱦɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ» ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɧɢɤɟɥɹ, ɜɚɧɚɞɢɹ, 
ɫɜɢɧɰɚ, ɯɪɨɦɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟɦ ɷɬɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɯ ɡɨɧ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɝɟ-
ɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɧɚ 
ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɢɚɝɟɧɟɡɚ ɢ ɤɚɬɚɝɟɧɟɡɚ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. Ȼɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɛɟ-
ɪɢɥɥɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɟɣ ɭɝɥɹ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɪɬɭɬɢ ɢ ɦɵɲɶɹɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɫɭɥɶ-
ɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɌɢɉɌЭ ɜ ɭɝɥɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ10

ɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɤɚɪɬɵ ɢɡɨɤɨ-
ɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɤɚɪɬɵ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 

Abstract. PОМulТКrТtТОs oП toбТМ КЧН potОЧtТКllв toбТМ ОlОЦОЧts (TКPTE) НТstrТЛutТoЧ ТЧ tСО МoКl lКвОr ɫ10
ɜ 

ТЧ tСО DЧТproЯsФКвК MТЧО КrО МoЧsТНОrОН ТЧ tСО КrtТМlО. 
OЛУОМtТЯО oП tСО rОsОКrМС - to ОstКЛlТsС rОРulКrТtТОs tСО oП TКPTE НТstrТЛutТoЧ ТЧ tСО МoКl lКвОr ɫ10

ɜ ТЧ 
DЧТproЯsФКвК MТЧО oП PКЯloРrКН-PОtropКЯloЯsФ РОoloРТМКl КЧН ТЧНustrТКl rОРТoЧ oП DoЧЛКss. 

As К rОsult oП tСО stuНв, ЦКps oП tСО TКPTE ТsoМoЧМОЧtrКtОs КЧН ЦКps oП rОРТoЧКl МoЦpoЧОЧt oП tСОТr 
МoЧtОЧt КloЧР tСО КrОК oП tСО ЦТЧО ПТОlН аОrО ЦКНО. LТЧОКr ОquКtТoЧs аОrО МКlМulКtОН Пor rОРrОssТoЧ ЛОtаООЧ 
tСО toбТМ КЧН potОЧtТКllв toбТМ ОlОЦОЧt МoЧМОЧtrКtТoЧs КЧН tСО ЦКТЧ tОМСЧoloРТМКl pКrКЦОtОrs oП МoКl. 

Bв КЧКlвгТЧР tСО rОsults oП stКtТstТМКl proМОssТЧР oП РОoМСОЦТМКl ТЧПorЦКtТoЧ КЧН РОoloРТМКl КЧН struМturКl 
МСКrКМtОrТstТМs oП tСО lКвОr ɫ10

ɜ ТЧ tСО DЧsproЯsФКвК MТЧО ПТОlН, Тt Тs possТЛlО to stКtО tСКt ПorЦКtТoЧ oП КssoМТ-
КtТoЧ oП МoЛКlt, ЧТМФОl, ЯКЧКНТuЦ, lОКН, МСroЦО КЧН ЦКЧРКЧОsО Тs МoЧЧОМtОН аТtС ОЧrТМСЦОЧt oП tСО МoКl-lКвОr 
МoЧtКМt гoЧОs Лв tСОsО ОlОЦОЧts КЧН РОЧОtТМКllв Тs ОбplКТЧОН Лв ТЦpКМt oП tСО КНsorptТoЧ КЧН rОНuМtТoЧ-oбТНК-
tТoЧ ЛКrrТОrs oЧ tСО suЛstКЧМО ЦТРrКtТoЧ НurТЧР tСО МoКl-sОКЦ НТКРОЧОsТs КЧН ФКtКРОЧОsТs. It Тs МoЧМluНОН tСКt 
ЛОrвllТuЦ Тs tСО oЧlв ОlОЦОЧt, аСТМС Тs ЛКsТМКllв КssoМТКtОН аТtС orРКЧТМ МoЦpoЧОЧt oП МoКls. TСО РОoМСОЦТМКl 
КssoМТКtТoЧ oП ЦОrМurв КЧН КrsОЧТМ Тs ОбplКТЧОН Лв tСОТr РОЧОtТМ КssoМТКtТoЧ аТtС tСО sulПТНО ЦТЧОrКlТгКtТoЧ oП 
tСО tОМtoЧТМ ПrКМturОН гoЧОs. 

TСО ФОв sМТОЧtТПТМ ЯКluО oП tСО ПТЧНТЧРs Тs НОtОrЦТЧКtТoЧ oП РОЧОtТМ МКusОs tСКt СКЯО К sТРЧТПТМКЧt ОППОМt oЧ 
tСО TКPTE НТstrТЛutТoЧ ТЧ МoКl lКвОr oП ɫ10

ɜ. 
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